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PARTE I: DISCIPLINARE PRESTAZIONALE DEGLI
ELEMENTI TECNICI

Articolo 1

QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che I'Appaltatore riterra di sua

convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori siano riconosciuti della migliore qualita della

specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate nell'apposito decreto

ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n. 203/2003.

Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile non idonea

ai lavori, I'Appaltatore dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere

immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cura e spese dell'Appaltatore.

1)

2)

3)

4)

5)

LU

Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o
grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva
per il conglomerato risultante. Avra un pH compreso fra 6 ed 8.

Calce - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme
vigenti. La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di
colore uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata
con la sola quantita d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta
soda a grassetto tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene
decarburate, siliciose od altrimenti inerti. La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere
perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in polvere o sfiorita, e percio si dovra provvedere la
calce viva a misura del bisogno e conservarla comunque in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.
L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni
della Direzione dei Lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce
grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

Leganti idraulici - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da
impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di
accettazione di cui alle norme vigenti. Essi dovranno essere conservatiin magazzini coperti su tavolati
in legno ben riparati dall'umidita o in sili.

Pozzolana - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze
eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti
prescritti dalle norme vigenti. Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente
asciutta.

Ghiaia, pietrisco e sabbia - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei
calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di
esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti. Le ghiaie ed i
pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce resistenti, il piti possibile
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omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza
meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive. La sabbia da impiegarsi nelle
murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente scevra di materie terrose ed organiche e ben
lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea proveniente da rocce aventi alta resistenza alla
compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza variabile da1a 5 mm. La
granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei Lavori in base
alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'Appaltatore
dovra garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro. Per i lavori di
notevole importanza I’Appaltatore dovra disporre della serie dei vagli normali atti a consentire alla
Direzione dei Lavori i normali controlli. In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli
elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di
fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60 mm se si tratta di volti o getti di un certo spessore
da 25 a 40 mm se si tratta di volti o getti di limitato spessore. Le ghiaie da impiegarsi per formazione
di massicciate stradali dovranno essere costituite da elementi omogenei derivati da rocce durissime
di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi quelle contenenti elementi di scarsa
resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di incrostazioni. Il pietrisco, il
pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire dalla
spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri
durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo:
e dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia o comunque materie eterogenee. Qualora la roccia
provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e che per natura
e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare su campioni
prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di compressione e di
gelivita. Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la
formazione di esso I'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni
0 massi ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualita idonea. | materiali
suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione emanate dal
Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme di buona tecnica
per la tipologia edilizia in oggetto. Di norma si useranno le seguenti pezzature:

a. pietrisco da40a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;

b. pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate
(mezzanello);

c. pietrischetto da 15 a 25 mm per I'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati
bituminosi e per trattamenti con bitumi fluidi;

d. pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e
pietrischetti bitumati;

e. graniglianormale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore
di conglomerati bituminosi;
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f.  graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della
Direzione dei Lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara
invece usata per conglomerati bituminosi.

6) Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso non
superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di
prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o
non siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata. Gli aggregati grossi non
dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

7) Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati - Essi debbono identificarsi mediante la loro
granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza della
quale il comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M.)
passa da una fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase
liquida (limite di fluidita L.L.) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita L.L. e il
limite di plasticita L.P.). Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gia
costruite con analoghi terreni, ha notevole importanza. Salvo piu specifiche prescrizioni della
Direzione dei Lavori si potra fare riferimento alle seguenti caratteristiche (Highway Research Board):

a. stratiinferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio
25 mm ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al
n. 10, dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40
A.S.T.M. e dal 10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M.;

b. strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al setaccio
da 10 mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al
setaccio n. 40 e dal 3 al 10% al setaccio n. 200;

c. negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), l'indice di plasticita non deve
essere superiore a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio
n. 200 A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n. 40 e in
ogni caso non deve superare i due terzi di essa;

d. strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

e. strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla:
deve essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10
mm, dal 55 all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n.
40 e dal 10 al 25% al setaccio n. 200;

f.  negli strati superiori 4) e 5) I'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 né inferiore a
4; il limite di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve
essere inferiore ai due terzi della frazione passante al n. 40.

8) Inoltre e opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R.
(Californian bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due
pollici di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza
di una miscela tipo. In linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densita massima e

ATP v

% I_U Blu Progetti S.r.l. - capogruppo l Ib
Ubi Studio

Dott. for. Enrico Pozzi sTuDIO

Dott.ssa Geol. Elena Nostrani



) 3’20{ o PAG. 6

a9 w0

é*‘ Sr/ﬁd;ﬂ. PARCHI E INFRASTRUTTURE VERDI SEREGNO EST - SEREGNO (MB) DISCIPLINARE PRESTAZIONALE

. - PROGETTO DEFINITIVO DEGLI ELEMENTI TECNICI GENNAIO-24
?\.» e Rev01-Fes-24

saturato con acqua dopo 4 giorni diimmersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare
per gli strati inferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore a 70.
Durante l'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

9) Detrito di cava o tout-venant di cava o di frantoio - Quando per gli strati di fondazione della
sovrastruttura stradale sia disposto l'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni caso
non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere portante
C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista
granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi, arenarie) in
quanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la
granulometria dovra essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di
norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare i 10 cm. Per gli strati superiori si fara
uso di materiali lapidei pit duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80; la granulometria dovra
essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale non dovra essere
inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm.

10) Pietrame - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno
corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed
ognuna monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego ed
offrire una resistenza proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate.
Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente. Le pietre
da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno essere sonore alla
percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita. Il profilo dovra presentare una
resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm? ed una resistenza all'attrito radente (Dorry)
non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come termine di paragone.

11) Tufi- Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle pomiciose
e facilmente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla loro resistenza.
Cubetti di pietra - | cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono rispondere
alle norme di accettazione emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

12) Mattoni - | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina,
compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonori
alla percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere
alla buonariuscita delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione
dei solfati alcalini; non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere
eccessivamente assorbenti. | mattoni, inoltre, debbono resistere all'azione delle basse temperature,
cioe se sottoposti quattro mattoni segati a meta, a venti cicli di immersione in acqua a 35 °C, per la
durata di 3 ore e per altre 3 ore posti in frigorifero alla temperatura di - 10°, i quattro provini fatti con
detti laterizi sottoposti alla prova di compressione debbono offrire una resistenza non minore dell'80%
della resistenza presentata da quelli provati allo stato asciutto. | mattoni di uso corrente dovranno
essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di modello costante e presentare, sia
all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza minima allo schiacciamento di
almeno 160 Kg/cm?. Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.
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13) Materiali ferrosi - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,

soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione,
trafilatura, fucinatura e simili. Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti
disposizioni legislative, dal D.M. 14 gennaio 2008, nonché dalle norme UNI vigenti e presentare
inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:

a. Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna,
privo di screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

b. Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro
omogeneo) dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a
freddo ed a caldo, senza presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non
suscettibile di prendere la tempra. Alla rottura dovra presentare struttura finemente
granulare ed aspetto sericeo.

c. Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi
altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

d. L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra essere del tipo qualificato e controllato e con
caratteristiche conformi al D.M. 14 gennaio 2008. Le caratteristiche e le modalita degli acciai
ad aderenza migliorata saranno quelle indicate nel D.M. 14 gennaio 2008.

e. Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace,
leggermente malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia,
finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle,
sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre
perfettamente modellata. E' assolutamente escluso I'impiego di ghise fosforose.

14) Legname - | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano,
dovranno rispondere a tutte le prescrizioni della vigente normativa, saranno provveduti tra le piu
scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso a cui sono
destinati. | requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNI. Il
tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e
si ritirino nelle connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e
non dai rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i centri delle due
basi non debba uscire in alcun punto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza
e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare
i 15 millesimi della lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri. Nei legnami
grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della
sezione trasversale. | legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse
facce esattamente spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno
né smusso di sorta.

15) Geotessili - | prodotti da utilizzarsi per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.). Il geotessile dovra essere
imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche che si instaurano nel
terreno, all’azione dei microrganismi ed essere antinquinante. Dovra essere fornito in opera in rotoli
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di larghezza la pitu ampia possibile in relazione al modo d’impiego. Il piano di stesa del geotessile dovra
essere perfettamente regolare. Dovra essere curata la giunzione dei teli mediante sovrapposizione di
almeno 30 cm nei due sensi longitudinale e trasversale. | teli non dovranno essere in alcun modo
esposti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima della loro totale copertura con materiale da
rilevato per uno spessore di almeno 30 cm. Il geotessile dovra essere conforme alle seguenti norme
UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252, UNI EN 13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN
13256, UNI EN 13257, UNI EN 13265 ove applicabili.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione, I'Appaltatore
sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni
di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di campioni ad Istituto
Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e firma della
Direzione dei lavori e dell'Appaltatore, nei modi piu adatti a garantire I'autenticita.

Articolo 2 TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, |'Appaltatore & obbligato ad eseguire la picchettazione completa del
lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti. A tempo debito dovra pure stabilire, nei tratti indicati
dalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpate tanto
degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante |'esecuzione dei
lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'Appaltatore dovra procedere al tracciamento di esse, pure con
I'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori in terra.

Articolo 3 SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti che fossero
disposte dalla Direzione dei Lavori.

L'Appaltatore dovra consegnare le trincee e i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto piano prescritto,
con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante |'esecuzione dei
lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate e banchine e I'espurgo dei
fossi.

In particolare si prescrive:

1) Scavi- Nell'esecuzione degli scavi I'Appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano diligentemente profilati,
le scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta necessaria e prescritta con ordine
di servizio dalla Direzione dei Lavori allo scopo di impedire scoscendimenti, restando egli, oltreché totalmente
responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese
alla rimozione delle materie franate in caso di inadempienza delle disposizioni all'uopo impartitegli. L'Appaltatore
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dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera in modo da dare gli
scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato. Inoltre, dovra aprire senza indugio i fossi
e le cunette occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua cura e spese, il deflusso delle acque anche, se
occorra, con canali fugatori. Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio
della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a
rifiuto, depositandole su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese. Le localita per tali depositi
arifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non arrechino danno ai lavori od alle proprieta
pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acque pubbliche e private. La Direzione dei Lavori potra fare
asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti disposizioni.
Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere
dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione dei
prezzi.

2) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto segue, fino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla lettera a) precedente, in quanto disponibili ed
adatte, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati, dopo provveduto alla
cernita e separato accatastamento dei materiali che si ritenessero idonei per la formazione di ossature,
inghiaiamenti, costruzioni murarie, ecc., i quali restano di proprieta della Stazione Appaltante come per legge.
Potranno essere altresi utilizzate nei rilevati, per la loro formazione, anche le materie provenienti da scavi di
opere d'arte e sempreché disponibile ed egualmente ritenute idonee e previa cernita e separazione dei materiali
utilizzabili di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno
le materie occorrenti scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito che forniscano materiali
riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori. Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese
dell’Appaltatore al quale sara corrisposto il solo prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale
provenienza, debbono essere coltivate in modo che, tanto durante I'esecuzione degli scavi quanto a scavo
ultimato, sia provveduto al loro regolare e completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti.
A tale scopo I'Appaltatore, quando occorra, dovra aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con
sufficiente pendenza. Le cave di prestito dovranno avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di
alcuna parte dell'opera appaltata, né comunque danneggiare opere pubbliche o private. Il suolo costituente la
base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati dovra essere accuratamente preparato, espurgandolo da piante,
cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea, e trasportando fuori della sede del lavoro le
materie di rifiuto. La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre arata,
e se cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al quindici per
cento, dovra essere preparata a gradini alti circa 30 cm, con inclinazione inversa a quella del rilevato esistente o
del terreno. La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne,
radici e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovra essere disposta in rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 0,50
m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alle murature. Sara
obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione, quelle
maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché, all'epoca del collaudo, i rilevati eseguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte. Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato,
qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque
piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato gia eseguito dovra essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi
fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie
con quelle prima impiegate. Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avra cura che il
costipamento sia realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedentii 30 o i 50 centimetri.
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Comunque, dovra farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore di acqua conveniente, evitando
di formare rilevati con terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamente variabile col tenore in acqua, e si
eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo cura, comunque, di assicurare lo scolo
delle acque superficiali e profonde durante la costruzione. Per il rivestimento delle scarpate si dovranno
impiegare terre vegetali per gli spessori previsti in progetto od ordinati dalla Direzione dei Lavori.

Articolo 4 SCAVO DI SCOTICAMENTO

Lo scavo di scoticamento dovra essere eseguito con mezzi meccanici in terreno di qualsiasi natura, previa estirpazione
di erba, arbusti, alberi di piccole dimensioni (eliminabili facilmente con i normali mezzi d'opera). Verra poi caricato e
accantonato per I'utilizzo a fine lavori.

Articolo 5 RILEVATI COMPATTATI

| rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui all'art. "Qualita e
Provenienza dei Materiali" lettera f), da mettersi in opera a strati non eccedenti i 25-30 cm costipati meccanicamente
mediante idonei attrezzi (rulli a punte, od a griglia, nonché quelli pneumatici zavorrati secondo la natura del terreno ed
eventualmente lo stadio di compattazione - o con piastre vibranti) regolando il numero dei passaggi e I'aggiunta
dell'acqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una densita pari al 90% di quella Proctor. Ogni strato sara
costipato nel modo richiesto prima di procedere a ricoprirlo con altro strato ed avra superiormente la sagoma della
monta richiesta per I'opera finita, cosi da evitarsi ristagni di acqua e danneggiamenti. Qualora nel materiale che
costituisce il rilevato siano incluse pietre, queste dovranno risultare ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque
nello strato superiore sul quale appoggia I'impianto della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni
superioria 10 cm.

Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di natura sciolta o troppo
umida, dovra ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90% della densita massima, con la relativa umidita
ottima. Se detto terreno di impianto del rilevato ha scarsa portanza lo si consolidera preliminarmente per l'altezza
giudicata necessaria, eventualmente sostituendo il terreno in posto con materiali sabbiosi o ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei riempimenti e costipazioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala, muri andatori ed opere
d'arte in genere.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni
non inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cigli, e la costruzione degli
arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della costruzione e nel corso della sistemazione, il cassonetto
di dimensione idonea a ricevere I'ossatura di sottofondo e la massicciata.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque ne sia la causa, senza che ad esso sia stata data una
configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il rilevato gia eseguito dovra
essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi
per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.
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In corso di lavoro I'Appaltatore dovra curare I'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche prowvvisori, affinché
le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati dovranno avere
possibilmente il fondo piu basso dell'impianto dello strato stabilizzato.

Articolo 6 SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbhancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale, passante
per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto pili depresso delle trincee o splateamenti, precedentemente
eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato lo scavo a
tratti, il punto pil depresso € quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi di
splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegno, scavi per
incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano orizzontale
determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche I'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Articolo 7 SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui all'articolo
precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d'arte. Qualunque sia la
natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione
dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percio di semplice avviso e la Stazione Appaltante si
riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pil conveniente, senza che cid possa dare all'Appaltatore
motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro
eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di porre mano alle murature prima che la Direzione dei
Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra a falde inclinate
potranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'Appaltatore dovra, occorrendo, sostenerle
con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle persone che potesse
verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno pero, ove ragioni speciali non lo vietino, essere
eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente
occorrente per la fondazione dell'opera, e I'Appaltatore dovra provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento
del vuoto rimasto intorno alle murature di fondazione dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento
di quest'ultimo.
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Analogamente dovra procedere I'Appaltatore senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero attorno alle
murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza dell'esecuzione delle murature con
riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie d'appoggio la Direzione dei Lavori potra ordinare per il tratto terminale di fondazione per
un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, restando fermo quanto sopra detto circa
I'obbligo dell'Appaltatore, ove occorra, di armare convenientemente durante i lavori la parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre pero il limite massimo
di 20 cm (di seguito contemplato), I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla Direzione dei Lavori,
all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti pit opportuni.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature, puntellature e
sbadacchiature, nelle quantita e robustezza che per la qualita delle materie da scavare siano richieste, adottando anche
tutte le altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per garantire la sicurezza delle cose e delle persone, gli venissero
impartite dalla Direzione dei Lavori. Il legname impiegato a tale scopo, sempreché non si tratti di armature formanti
parte integrante dell'opera, da lasciare quindi in loco in proprieta della Stazione Appaltante, restera di proprieta
dell'Appaltatore, che potra percio recuperarlo ad opera compiuta. Nessun compenso spetta all'Appaltatore se, per
qualsiasi ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale od anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profondita maggiore di 20 cm (centimetri venti) sotto il livello costante
a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno, sono considerati come scavi subacquei per tutto il
volume ricadente al disotto del piano di livello situato alle cennate profondita d'acqua di 20 cm. Quindi il volume
ricadente nella zona dei 20 centimetri suddetti verra considerato, e percid pagato, come gli scavi di fondazione in
presenza di acqua, precedentemente indicati, ma non come scavo subacqueo.

Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli occorrenti
aggottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno eseguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella di cui sopra,
I'Appaltatore dovra ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si ravvisera pil opportuno: e tali
esaurimenti saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di elenco per gli scavi in asciutto od in presenza di
acqua.

L'Appaltatore sara pero tenuto ad evitare I'affluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti dall'esterno. Nel
caso che cio si verificasse restera a suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Articolo 8 ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI FONDAZIONI

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed assicurate in modo da
impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie. Esse restano a totale carico
dell'Appaltatore, essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo finché il volume del legname non supera il
ventesimo del volume totale dello scavo nella parte le cui pareti vengono sostenute da armature. Quando il volume dei
legnami supera invece tale limite, le armature sono pagate col compenso previsto in elenco e che si applica al volume
dei legnami e tavole in opera per la parte eccedente il ventesimo di cui sopra, rimanendo gli eventuali materiali di ricavo
dalla demolizione delle armature in proprieta dell'Appaltatore.
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Articolo 9 PARATIE O CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZIONI

Le paratie o casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formati con pali o tavoloni o palancole infissi
nel suolo e con longarine o filagne di collegamento in uno o pili ordini, a distanza conveniente, della qualita e dimensioni
che saranno prescritte. | tavoloni debbono essere battuti a perfetto contatto I'uno con I'altro; ogni palo o tavolone che
si spezzi sotto la battitura, o che nella discesa devii dalla verticale, deve essere estratto e sostituito a cura ed a spese
dell'Appaltatore; esso puo essere reinserito regolarmente se ancora utilizzabile a giudizio della Direzione dei Lavori.

Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essere munite di adatte cerchiature in ferro per evitare le scheggiature e gli altri
guasti che possono essere causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei tavoloni debbono essere munite di puntazze
di ferro quando la Direzione dei Lavori lo giudichi necessario.

Le teste delle palancole debbono essere portate al livello delle longarine, recidendo la parte sporgente quando sia stata
riconosciuta I'impossibilita di farle maggiormente penetrare nel terreno.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i tavoloni o le palancole anziché infissi nel terreno, possono essere
posti orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo scavo e debbono essere assicurati ai pali stessi mediante robusta ed
abbondante chiodatura, in modo da formare una parete stagna e resistente.

Articolo 10 INTERVENTI DI SEMINA E RIVESTIMENTI

|ART. 10.1 SEMINA A SPAGLIO

Rivestimento di superfici di scarpate o sponde soggette ad erosione con inclinazione non superiore a 30° mediante
spargimento manuale a spaglio o con mezzo meccanico di idonea miscela di sementi e di eventuali concimanti organici
e/o inorganici in quantita e qualita opportunamente individuate.

L’esecuzione dovra prevedere:
- preparazione del terreno mediante allontanamento del materiale pil grossolano;
- spargimento della miscela di sementi che dovra essere leggermente ricoperta dal terreno;

- spargimento delle sostanze concimanti ed ammendanti in quantita tale da garantire il nutrimento alle sementi
nella prima fase di crescita;

- manutenzione mediante sfalcio per evitare |'esplosione delle infestanti e che le specie erbacee soffochino le
specie arboree ed arbustive eventualmente messe a dimora.

La composizione della miscela, ove possibile di sementi autoctone, e la quantita di sementi per metro quadro (in genere
valgono quantita da 30 a 60 g/m?) sono stabilite in funzione del contesto ambientale ovvero delle caratteristiche
geolitologiche, pedologiche, microclimatiche, floristiche e vegetazionali della stazione. Dovranno essere certificate la
provenienza delle sementi, la composizione della miscela, il grado di purezza e il grado di germinabilita.

ART. 10.2 SEMINA CON FIORUME

Rivestimento di superfici di scarpata soggette ad erosione, su versanti e su sponde, mediante lo spargimento manuale
a spaglio di fiorume unitamente agli steli (ovvero miscuglio naturale di sementi e relativi steli derivato da fienagione,
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ove necessario ripetuta per raccogliere le maturazioni di epoche diverse, su prati stabiliti naturali dell’area d’intervento)
e di eventuali concimanti organici e/o inorganici in quantita e qualita opportunamente individuate.

L’intervento e raccomandato qualora si voglia intervenire con specie autoctone non reperibili in commercio, ad esempio
in aree di pregio o soggette a tutela particolare. L’applicazione deve essere preceduta da ripulitura della superficie da
trattare mediante allontanamento di sassi e radici.

La quantita di fiorume per m2 é stabilita in funzione del contesto ambientale ovvero delle caratteristiche geolitologiche,
pedologiche, microclimatiche, floristiche e vegetazionali della stazione ed & in genere tra i 0,5-2,0 kg/m? includendo
anche la fienagione di raccolta.

Articolo 11  PIANTUMAZIONI

ART. 11.1 TRASPORTO DEL MATERIALE VEGETALE

L'Appaltatore dovra prendere tutte le precauzioni necessarie affinché le piante arrivino sul luogo della sistemazione
nelle migliori condizioni possibili, curando che il trasferimento venga effettuato con mezzi, protezioni e modalita di
carico idonei con particolare attenzione perché rami e corteccia non subiscano danni e le zolle non abbiano a
frantumarsi o ad essiccarsi a causa dei sobbalzi o per il peso del materiale soprastante.

Giunte a destinazione, tutte le piante dovranno essere trattate in modo che sia evitato loro ogni danno: il tempo
intercorrente tra il prelievo in vivaio e la messa a dimora definitiva (o la sistemazione in vivaio provvisorio) dovra essere
il pit breve possibile.

In particolare I'Appaltatore curera che le zolle e le radici delle piante che non possono essere immediatamente messe a
dimora non subiscano ustioni e mantengano il tenore di umidita adeguato alla loro buona conservazione.

L'estrazione delle piante dal vivaio dovra essere fatta con tutte le precauzioni necessarie per non danneggiare le radici
principali e secondarie con le tecniche appropriate per conservare |'apparato radicale, evitando di ferire le piante.

Nei casi in cui si debbano sollevare alberi tramite cinghie (di materiale resistente al carico da sollevare, con larghezza di
30 - 50 cm), queste dovranno agganciare la zolla, se necessario anche il fusto (in casi in cui la chioma sia molto pesante
o il fusto eccessivamente lungo), in questo caso, a protezione della corteccia del tronco, fra la cinghia e il fusto andranno
interposte delle fasce di canapa o degli stracci per evitare I'abrasione. La chioma dovra appoggiare, per evitare I'auto
schiacciamento, su cavalletti ben fissati al veicolo. Occorre prestare attenzione a non provocare colpi o vibrazioni forti
all'imbracatura. In casi eccezionali, previa approvazione della Direzione dei Lavori, gli esemplari potranno essere
sollevati tramite perni infissi nel tronco o passanti da parte a parte.

Prima della rimozione dal vivaio e durante tutte le fasi di trasporto e messa a dimora, i rami delle piante dovranno essere
legati per proteggerli durante le manipolazioni. Le legature andranno fatte con nastro di colore ben visibile.

L'accatastamento in cantiere non puo durare piu di 48 ore, poi € necessario che vengano posizionate in un vivaio
provvisorio posto in un luogo ombroso, riparato dal vento, dal ristagno d'acqua, con i pani di terra I'uno contro I'altro,
bagnati e coperti con sabbia, segatura, pula di riso o paglia, avendo estrema cura che il materiale vegetale non venga
danneggiato.

L'Appaltatore si dovra assicurare che le zolle o le radici delle piante non subiscano ustioni e che mantengano un
adeguato e costante tenore di umidita. Per le conifere e tutte le piante in vegetazione andranno sciolte le legature dei
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rami, per evitare danni alla chioma, per poi essere nuovamente legate quando |'Appaltatore & pronto per la messa a
dimora definitiva.

ART. 11.2 SEMENTI

L'Appaltatore dovra fornire sementi di ottima qualita e rispondenti esattamente a genere e specie richiesta, sempre
nelle confezioni originali sigillate munite di certificato di identita ed autenticita con l'indicazione del grado di purezza e
di germinabilita e della data di scadenza stabiliti dalle leggi vigenti. Per evitare che possano alterarsi o deteriorarsi, le
sementi devono essere immagazzinate in locali freschi, ben aerati e privi di umidita.

Qualora la miscela non fosse disponibile in commercio dovra essere realizzata in cantiere alla presenza della Direzione
dei Lavori e dovra rispettare accuratamente le percentuali stabilite dal progetto (le percentuali devono essere calcolate
sul numero indicativo di semi); sara cura dell'Appaltatore preparare e mescolare in modo uniforme le diverse qualita di

semi.

La semina dovra essere realizzata solo dopo I'autorizzazione della Direzione dei Lavori sul miscuglio delle sementi, che
provvedera all’approvazione dei materiali da impiegare ed al controllo in fase esecutiva.

ART. 11.3 PIANTE AUTOCTONE PRONTO EFFETTO

Per piante in senso generale si intende tutto il materiale vegetale vivo di pronta utilizzazione, proveniente da vivai
appositamente autorizzati.

Tutte le piante scelte e impiegate dovranno essere esenti da difetti e imperfezioni, nonché, prive di manifestazioni di
attacchi di insetti, funghi, virus ed altri agenti patogeni. Dovranno inoltre soddisfare pienamente i requisiti di progetto:
a questo proposito la Direzione dei Lavori dovra effettuare un controllo delle piante prima della loro messa in opera,
con facolta di scartare quelle non rispondenti alle caratteristiche generali elencate ed a quelle specifiche di successiva
elencazione.

Riguardo alle caratteristiche tecniche di fornitura si consideri che:

- le piante devono avere subito i necessari trapianti in vivaio (l'ultimo da non piu di due anni e da almeno
uno) in base alle seguenti indicazioni: specie a foglia caduca, fino alla circonferenza di 12-15 cm
almeno un trapianto;

- le piante a foglia caduca, in relazione alle specie, alla stagione, e a quanto concordato con la Direzione
dei Lavori, potranno essere fornite dall'Appaltatore per la messa a dimora a "radice nuda" o con "zolla"
(pane di terra a protezione delle radici);

- nel caso che, successivamente al trasporto sul cantiere, le piante non possano essere messe
prontamente a dimora, risultano a carico dell'Appaltatore tutti gli oneri relativi alla loro adeguata
conservazione e protezione.

Durante le fasi di trasporto, scarico e maneggio a qualunque titolo delle piante andranno prese tutte le precauzioni atte
ad evitare loro qualsiasi tipo di danno per mantenerne le migliori condizioni vegetazionali, provvedendo ad es. nel caso
piu semplice, se la stagione lo richiede, alle necessarie innaffiature.

Nell’esecuzione delle piantagioni, le distanze fra le varie piantine, dovra rispettare il sesto d’'impianto indicato dagli
specifici elaborati di progetto.
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Resta comunque a carico dell'Impresa la sostituzione delle fallanze o delle piantine che per qualsiasi ragione non
avessero attecchito fino all’emissione del certificato di collaudo definitivo dell’opera.

ART. 11.4 PIANTINE FORESTALI AUTOCTONE

Per la piantagione delle piantine forestali, I'lmpresa eseguira i lavori preferibilmente nel periodo di riposo vegetativo o
nella primavera; il periodo delle lavorazioni potra variare a seconda delle situazioni climatiche stazionali ed esigenze di
cantiere. Resta comunque a carico dell'Impresa la sostituzione delle fallanze o delle piantine che per qualsiasi ragione
non avessero attecchito fino all’emissione del certificato di collaudo definitivo dell’opera.

Per quanto concerne le piantine forestali, I'operazione d’'impianto dovra essere fatta in modo tale da non danneggiare
le radici, né il fusto, né la chioma e, ad operazione ultimata, il terreno attorno alla piantina non dovra mai formare
cumulo; si effettuera invece una sorta di invaso allo scopo di favorire la raccolta e la infiltrazione delle acque di pioggia.
A riguardo, in luogo alla singola formella attorno a ciascuna pianta, potra essere realizzato un solco lungo l'intera fila di
piante per facilitare le operazioni di irrigazione. Nell’'operazione d’impianto si deve provvedere alla prima irrigazione
con circa 10 | per pianta.

L'Impresa avra cura di approntare a pie d'opera il materiale vivaistico perfettamente imballato, in maniera da evitare
fermentazioni e disseccamenti durante il trasporto. In ogni caso le piantine disposte negli imballaggi, qualunque essi
siano, ceste, casse, involucri di ramaglie, iute, ecc., dovranno presentarsi in stato di completa freschezza e con vitalita
necessarie al buon attecchimento, quindi dovranno risultare bene avvolte e protette da materiali, tali da consentire la
traspirazione e respirazione, e non eccessivamente stipate e compresse.

Nell'eventualita che per avverse condizioni climatiche le piantine, approvvigionate a pie d'opera, non potessero essere
poste a dimora in breve tempo, |'lmpresa avra cura di liberare il materiale vivaistico ponendolo in opportune tagliole, o
di provvedere ai necessari adacquamenti, mantenendo la zolla / pane di terra umidi.

Nell’esecuzione delle piantagioni, le distanze fra le varie piantine, dovra rispettare il sesto d’impianto indicato dagli
specifici elaborati di progetto.

Prima dell'esecuzione dei lavori la D.L. controllera la corrispondenza dei materiali vegetali a quanto prescritto in
precedenza mediante prelievo di campioni. Durante I'esecuzione dei lavori controllera altresi la correttezza dei metodi
di lavoro.

L'Impresa, peraltro, deve garantire, indipendentemente dai materiali forniti e dal periodo delle lavorazioni, il completo
attecchimento delle piantine fino all’emissione del certificato di collaudo definitivo dell’opera. Prima del collaudo dovra
dunque essere verificato I'effettivo attecchimento delle piantine. Qualora la Direzione Lavori accerti la presenza di
fallanze, I'lmpresa, a sua cura e spese, € obbligata alla loro sostituzione prima dell’emissione del collaudo. Il materiale
vegetale di sostituzione dovra avere le medesime caratteristiche e modalita di posa previsti dal presene Capitolato.

ART. 11.5 PIANTAGIONE DI ARBUSTI
Le essenze vegetali possono essere fornite:

a. aradice nuda

b. inzolla

c. incontenitore

d. infitocella
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L’azione di rinforzo della vegetazione arbustiva si esercita a profondita variabili da qualche decimetro fino a circa 1,5 m.

Su superfici di bassa pendenza tale tecnica puo essere applicata anche da sola; su superfici pil ripide pud essere abbinata
ad altri tipi di intervento per integrarne gli effetti stabilizzanti. In quest’ultimo caso gli arbusti sono messi a dimora
insieme all'impiego di talee, stuoie, rivestimenti vari, grate, palificate, terre rinforzate, ecc.

Si tratta della fornitura e messa a dimora di arbusti autoctoni da vivaio, con certificazione di origine del seme, in ragione
di 1 esemplare ogni 2-10 m? aventi altezza minima compresa tra 0,30 e 1,20 m, previa formazione di buca con mezzi
manuali o meccanici di dimensioni prossime al volume radicale per la radice nuda o dimensioni doppie nel caso di
fitocelle, vasetti o pani di terra. Il terreno deve riempire la buca fino al colletto della pianta e deve essere compattato in
modo che la pianta opponga resistenza all’estrazione. Successivamente, viene formata una piccola concavita intorno
all’arbusto per una migliore captazione dell’acqua o un invito per I'allontanamento della stessa a seconda delle
condizioni pedoclimatiche.

Nella disposizione a siepe la quantita dovra essere stimata al metro lineare, normalmente da 3 a 10 arbusti per metro.
Si intendono inclusi:
- l'allontanamento dei materiali di risulta dello scavo se non idonei;

- il riporto di fibre organiche quali paglia, torba, cellulosa, ecc. nella parte superiore del ricoprimento, non a
contatto con le radici della pianta;

- il rincalzo con terreno vegetale con eventuale invito per la raccolta d’acqua o l'opposto a seconda delle
condizioni pedoclimatiche della stazione;

- la pacciamatura in genere con dischi o biofeltri ad elevata compattezza o strato di corteccia di resinose per
evitare il soffocamento e la concorrenza derivanti dalle specie erbacee.

Le piante a radice nuda potranno essere trapiantate solo durante il periodo di riposo vegetativo, mentre per quelle in
zolla, contenitore o fitocella il trapianto potra essere effettuato anche in altri periodi tenendo conto delle stagionalita
locali e con esclusione dei periodi di estrema aridita estiva o gelo invernale.

Nei primi anni potrebbero essere necessari un’irrigazione di soccorso e dei risarcimenti per fallanze, maggiori se sono
stati utilizzati arbusti a radice nuda o reperiti in loco. Nell’arco di 3-7 anni sono da prevedere interventi ordinari di
potatura sulle sponde per mantenere flessibili i rami e non creare ingombro nell’alveo.

Nelle zone soggette a siccita estiva prolungata, va valutata la possibilita di impiegare ritenitori idrici a base di polimeri,
il cui impiego pero presenta le note controindicazioni legate alla pressione osmotica (il polimero estrae acqua dalle
radici) se non viene ripristinata I'irrigazione nel momento giusto.

|ART. 11.6 PIANTAGIONE DI ALBERI

Le essenze vegetali possono essere fornite:
a. aradice nuda
b. inzolla
C. incontenitore

d. infitocella
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L'operazione consiste nella fornitura e messa a dimora di alberi autoctoni da vivaio, con certificazione di origine del
seme, in ragione di 1 esemplare ogni 5-30 m?, aventi altezza minima compresa tra 0,50 e 1,50 m, previa formazione di
buca con mezzi manuali o meccanici di dimensioni prossime al volume radicale per la radice nuda o doppie nel caso di
fitocelle, vasetti o pani di terra. Il terreno deve riempire la buca fino al colletto della pianta e deve essere compattato in
modo che la pianta opponga resistenza all’estrazione. Successivamente viene formata una piccola concavita intorno
all’arbusto per una migliore captazione dell’acqua o un invito per I'allontanamento della stessa a seconda delle
condizioni pedoclimatiche.

Siintendono inclusi:
- l'allontanamento dei materiali di risulta dello scavo se non idonei;

- il riporto di fibre organiche quali paglia, torba, cellulosa, ecc. nella parte superiore del ricoprimento, non a
contatto con le radici della pianta;

- il rincalzo con terreno vegetale con eventuale invito per la raccolta d’acqua o I'opposto a seconda delle
condizioni pedoclimatiche della stazione;

- la pacciamatura in genere con biofeltri ad elevata compattezza o strato di corteccia di resinose per evitare il
soffocamento e la concorrenza derivanti dalle specie erbacee;

- uno o piu pali tutori.

Le piante a radice nuda, utilizzabili prevalentemente in ambito montano, potranno essere trapiantate solo durante il
periodo di riposo vegetativo, mentre per quelle in zolla, vasetto o fitocella il trapianto potra essere effettuato anche in
altri periodi, tenendo conto delle stagionalita locali e con esclusione dei periodi di estrema aridita estiva o gelo invernale.

Nei terreni privi di suolo organico sara necessario preparare delle buche nel substrato minerale e riempirlo con una
certa quantita di terreno vegetale, fibra organica e fertilizzanti atti a garantire I'attecchimento delle piante; in tali terreni
sara comunque da preferire la scelta di piante a comportamento pioniero della serie dinamica della vegetazione
potenziale del sito.

Nei primi anni potrebbe essere necessaria un’irrigazione di soccorso e dei risarcimenti per fallanze, maggiori se sono
stati utilizzati alberi a radice nuda.

Articolo 12 BIODISCHI PACCIAMANTI

| dischi o quadrati pacciamanti di diametro/lato di 45 cm dovranno possedere le seguenti caratteristiche tecniche:
Contenuto fibre: 100% fibre di cocco e iuta
Durata dichiarata da scheda prodotto: circa 18-24 mesi
Massa aerica: 500-900 g/mq

Gli stessi dovranno essere posti nell’intorno della pianta in maniera stabile e leggermente interrati lungo i bordi.
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Articolo 13

MALTE E CONGLOMERATI CEMENTIZI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo le particolari

indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite nell'elenco prezzi, dovranno corrispondere

alle seguenti proporzioni:

Malta comune:

1° Calce comune in pasta 0,45 m?
Sabbia 0,90 m3
Malta semidraulica di pozzolana:

90 Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,45 m3
Pozzolana 0,45 m3
Malta idraulica:

3° Calce idraulica 3-5¢q
Sabbia 1m?3
Malta idraulica di pozzolana:

4° Calce comune in pasta 0,45 m?
Pozzolana 0,90 m3
Malta cementizia:

5° Agglomerante cementizio a lenta presa 2,5-4q
Sabbia 1,00 m3
Malta cementizia (per intonaci):

6° Agglomerante cementizio a lenta presa 69
Sabbia 0,90 m?
Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

7° Malta idraulica 0,45 m3
Pietrisco o ghiaia 0,90 m?
Smalto idraulico per cappe:

8° Malta idraulica 0,45 m3
Pietrisco 0,90 m3
Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

9° Cemento normale (a lenta presa) 2,00q
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco o ghiaia 0,800 m?3
Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):

10° Agglomerante cementizio a lenta presa 2-25q
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

11° Cemento 3,00
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco e ghiaia 0,800 m3
Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti o coronamenti di
ponti, ponticelli o tombini):

12° Agglomerante cementizio a lenta presa 3,50 q
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina 0,500m3
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Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a doppio strato:
13° Agglomerante cementizio a lenta presa 2,00 q
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco 0,800 m3
Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due strati,
oppure per pavimentazioni ad unico strato:
14° Cemento ad alta resistenza 3,509
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco 0,800 m3

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. | materiali,
le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati
con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione dei Lavori e che I'Appaltatore sara in obbligo di provvedere
e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate, oppure a
mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta
uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima l'impasto della malta con le
proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco
e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato
di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle prescrizioni del
D.M. 14 gennaio 2008.

Quando sia previsto l'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo studio
preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria degli inerti e sul
dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto e
comungue non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua unita agli inerti, il cui
guantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita necessaria, per
I'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto € possibile in vicinanza del lavoro. |
residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad
eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero nella sola stessa giornata del
loro confezionamento.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Articolo 14 MURATURE E CONGLOMERATI

Murature in genere - Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume o a superficie, secondo la loro categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi
cioe intonaci e dedotti i vani, nonché i materiali di differente natura in esse compenetrati e che devono essere pagati
con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi di tutte le opere in muratura, tanto in fondazione quanto in elevazione, si intendera sempre compresa
gualunque spesa per le impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi importanza, per il carico, trasporto, innalzamento o
discesa e scarico a pié d'opera dei materiali di ogni peso e volume, e per tutte le manovre diverse, occorrenti per la
costruzione delle opere stesse, qualunque sia la loro altezza o profondita di esecuzione, e qualunque sia la grossezza e
la forma delle murature, nonché per le murature in elevazione, il paramento di faccia vista, del tipo indicato nel relativo
prezzo di elenco delle murature, sempreché questo non sia previsto con pagamento separato. Nei prezzi delle murature
di qualsiasi specie, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia vista, si intende compreso il rinzaffo
delle facce visibili dei muri: tale rinzaffo sara sempre eseguito e compreso nel prezzo unitario anche a tergo dei muri
che debbano essere poi caricati da terrapieni; & pure sempre compresa la formazione di feritoie regolari e regolarmente
disposte nei muri per lo scolo delle acque e delle immorsature e la costruzione di tutti gli incassi per la posa in opera
della pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire con pietrame di proprieta della Stazione Appaltante, come in generale per
tutti i lavori per i quali s'impiegano materiali di proprieta della Stazione Appaltante (non ceduti all'lmpresa), si intende
compreso ogni trasporto, ripulitura ed adattamento dei materiali stessi per renderli idonei alla messa in opera, nonché
la messa in opera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all'Appaltatore saranno valutate con i suddetti prezzi normali delle murature
con pietrame fornite dall'Appaltatore, intendendosi in questi prezzi compreso e compensato ogni trasporto ed ogni
onere di lavorazione, messa in opera ecc., del pietrame ceduto.

Qualunque sia l'incurvatura data alla pianta ed alle sezioni trasversali dei muri, anche se si debbano costruire sotto
raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate coi prezzi delle
murature rette senza alcun compenso.

Le murature rette o curve in pietrame o mattoni saranno quindi pagate a metro cubo coi prezzi di elenco stabiliti per i
vari tipi, strutture e provenienza dei materiali impiegati.

Le volte rette od oblique e gli archi in conci di pietrame o mattoni saranno pagati anche essi a volume ed a seconda del
tipo, struttura e provenienza dei materiali impiegati, coi prezzi di elenco ed in essi s'intendono comprese tutte le
forniture, lavorazioni e magistero per dare la volta in opera completa con tutti i giunti delle facce viste frontali e di
intradosso profilati e stuccati.

Articolo 15 ACCIAIO PER CALCESTRUZZO

Il peso dell'acciaio in barre ad aderenza migliorata di armatura del calcestruzzo verra determinato mediante il peso
teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle prescrizioni, le
legature e le sovrapposizioni per aggiunte non ordinate. Il peso delle armature verra in ogni caso determinato con mezzi
analitici ordinari, misurando cioe lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra (seguendo le sagomature e uncinature) e
moltiplicandolo per il peso unitario dato dalle tabelle ufficiali UNI.
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Col prezzo fissato, il tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte le piegature,
sagomature e legature ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando che la posizione dei ferri coincida rigorosamente con
quella fissata nei disegni esecutivi.

L'acciaio impiegato nelle strutture in cemento armato e cemento armato precompresso verra computato a peso ed il
prezzo sara comprensivo della sagomatura, della messa in opera, delle giunzioni, delle legature, dei distanziatori e di
ogni altra lavorazione richiesta dalle prescrizioni o dalla normativa vigente.

Il prezzo fissato per I'acciaio armonico usato nelle armature pre o post tese, in base alla sezione utile, comprendera la
fornitura di guaine, il posizionamento, le iniezioni di cemento finali, le piastre di ancoraggio, i mezzi e materiali, la mano
d'opera ed ogni altro accessorio o lavorazione necessari per la completa esecuzione dei lavori indicati.

Articolo 16  LAVORI DI METALLO

Tutti i lavori di metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con pesatura diretta
fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse ben inteso dal peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo & compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per lavorazioni,
montatura e posizione in opera.

Articolo 17 CARREGGIATA

a. Compattazione meccanica dei rilevati - La compattazione meccanica dei rilevati sara valutata a metro cubo,
guale compenso in aggiunta a quello per la formazione dei rilevati.

b. Massicciata - La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate stradali si valuteranno a
metro cubo, coi relativi prezzi di elenco. Normalmente la misura dovra effettuarsi prima della posa in opera; il
pietrisco o la ghiaia verranno depositati in cumuli regolari e di volume il piu possibile uguale lungo la strada
oppure in cataste di forma geometrica; la misurazione a scelta della Direzione dei Lavori verra fatta con canne
metriche, col mezzo di una cassa parallelepipeda senza fondo dalle dimensioni di m. 1,00 x 1,00 x 0,50 o con
qualunque altro sistema idoneo. All'atto della misurazione sara facolta della Direzione dei Lavori dividere i
cumuli in tante serie, ognuna di un determinato numero, e scegliere in ciascuna serie il cumulo da misurare
come campione. Il volume del cumulo misurato sara applicato a tutti quelli della corrispondente serie e se
I'Appaltatore non avra ottemperato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli dovra sottostare al danno che
potesse derivargli da tale applicazione. Tutte le spese di misurazione, comprese quelle della fornitura e
trasporto della cassa e quelle per lo spandimento dei materiali, saranno a carico dell'Appaltatore e compensate
coi prezzi di tariffa della ghiaia e del pietrisco. Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiali di massicciata,
ghiaia e pietrisco di piccole dimensioni che potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro,
e per il sabbione a consolidamento della massicciata, nonché per le cilindrature, bitumature, quando la
fornitura non sia compresa nei prezzi di questi lavori, e per qualsiasi altro scopo. Potra anche essere disposta
la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.

c. Impietramento od ossatura - L'impietramento per sottofondo di massicciata verra valutato a metro quadrato
della relativa superficie e, con i prezzi di elenco stabiliti a seconda delle diverse altezze da dare al sottofondo,
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I'Appaltatore s'intendera compensato di tutti gli oneri ed obblighi prescritti. La misura ed il pagamento possono
riferirsi al volume misurato in opera od in cataste come per la precedente lettera b).

d. Cilindratura di massicciata e sottofondi - Il lavoro di cilindratura di massicciate con compressore a trazione
meccanica sara pagato in ragione di metro cubo di pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghezza della striscia
da cilindrare. Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipi di cilindrature indicati nel presente capitolato,
s'intendera compensata ogni spesa per noli, trasporto dei compressori a pié d'opera all'inizio del lavoro e per
ritornare poi in rimessa, sia per il ricovero durante la notte che nei periodi di sosta. Nel prezzo stesso &
compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per I'esercizio dei rulli, lo spandimento e configurazione dei
materiali di massicciata, la fornitura e I'impiego dell'acqua per la caldaia e per l'innaffiamento, dove occorra,
del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei materiali di saturazione o di aggregazione,
ove occorrano, ogni spesa per il personale addetto alle macchine, la necessaria manovalanza occorrente
durante il lavoro, nonché di tutto quanto potra essere necessario per dare compiuto il lavoro a perfetta regola
d'arte. La cilindratura di sottofondo, qualora venga ordinata, sara pagata in ragione di metri cubi di sottofondo
in opera, col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli oneri principali ed eventuali di cui sopra.

e. Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cementizio; fondazioni in terra stabilizzata - Anche per queste
voci la valutazione € prevista a metro cubo di opera finita. Il prezzo a metro cubo della fondazione e
pavimentazione comprende tutti gli oneri per:

e studio granulometrico della miscela;

¢ l|a fornitura e stesa di un centimetro di sabbia quale letto di posa del calcestruzzo, e dello strato di cartone
catramato isolante;

e la fornitura degli inerti nelle qualita e quantita prescritte dal capitolato speciale d'appalto, nonché la
fornitura del legante e dell'acqua;

¢ il nolo del macchinario occorrente per la confezione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo;
e lavibrazione e stagionatura del calcestruzzo;
¢ |aformazione e sigillatura dei giunti;

Tutta la mano d'opera occorrente per i lavori suindicati ed ogni altra spesa ed onere per il getto della lastra, ivi
compreso quello del getto in due strati, se ordinato. Lo spessore sara valutato in base a quello prescritto con
tolleranza non superiore ai 5 mm purché le differenze si presentino saltuariamente e non come regola costante.
In questo caso non si terra conto delle eccedenze, mentre si dedurranno le deficienze riscontrate. Per armatura
del calcestruzzo verra fornita e posta in opera una rete d'acciaio a maglie che verra valutata a parte, secondo
il peso unitario prescritto e determinato in precedenza. Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgono
tutte le norme di valutazione sopra descritte. Si precisa ad ogni modo che il prezzo comprende:

e gli oneri derivanti dalle prove preliminari necessarie per lo studio della miscela, nonché da quelle richieste
durante |'esecuzione del lavoro;

e |'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee alla formazione della miscela secondo quanto prescritto e
richiesto dalla Direzione dei Lavori;

¢ il macchinario e la mano d'opera necessari e quanto altro occorra come precedentemente prescritto.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - Manti di conglomerato - Pavimentazioni di cemento - |
trattamenti superficiali, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e in genere
qualunque tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati in ragione di superficie,
intendendosi tassativi gli spessori prescritti, e nel relativo prezzo unitario sara compreso ogni magistero e
fornitura per dare il lavoro completo secondo le modalita e norme indicate. Per i conglomerati, ove I'elenco dei
prezzi lo prescriva, la valutazione sara fatta a volume. Qualora i quantitativi di legante o di materiale di
aggregazione stabiliti variassero, ovvero, nel caso di manti a tappeto o a conglomerati a masse aperte o chiuse
da misurarsi a superficie, si modificassero gli spessori, si fara luogo alle relative detrazioni analogamente a
come sopra previsto. | cordoli laterali (bordi), se ordinati, saranno valutati a parte. La Direzione Lavori si riserva
comungque di rifiutare emulsioni aventi piu dell'1% in meno di bitume prescritta. Qualora la partita venisse
egualmente accettata, verranno effettuate negli stati di avanzamento detrazioni come segue: per percentuali
tral'l ed il 3%: il 10% del prezzo di emulsione per ogni kg di emulsione impiegata; per percentuali maggiori del
3 sino al 5%: il 25% del prezzo dell'emulsione per ogni kg di emulsione impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentazioni in cemento, di porfido - Gli acciottolati, i selciati, i lastricati e
le pavimentazioni in cubetti saranno anch'essi pagati a metro quadrato con i prezzi di elenco. Sara pagata la
loro superficie vista, limitata cioé dal vivo dei muri o dai contorni, esclusa quindi ogni incassatura anche se
necessaria e prescritta dalla Direzione dei Lavori. Nei prezzi relativi € sempre compreso il letto di sabbia o di
malta, ogni compenso per riduzione, tagli e sfridi di lastre, pietre e ciottoli, per maggior difficolta di costruzione
dovuta ad angoli rientranti o sporgenti, per la preparazione, battitura e regolazione del suolo, per la stuccatura
e profilatura dei giunti con malta di cemento o bitumatura secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori e
per qualunque altra opera o spesa per dare i lavori ultimati ed in perfetto stato. | prezzi di tariffa sono applicabili
invariabilmente qualunque sia, o piana o curva, la superficie vista e qualunque sia il fondo su cui sono posti in
opera. Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimentazione in cubetti dovessero posare sopra sottofondo di
sabbia, malta, macadam cilindrato o calcestruzzo, questo verra valutato a parte ai prezzi di elenco relativi a
questi vari sottofondi e sostegni in muratura di calcestruzzo.

h) Soprastrutture stabilizzate - Le soprastrutture in terra stabilizzata, in terra stabilizzata con cemento, in terra
stabilizzata con legante bituminoso e in pozzolana stabilizzata con calce idrata verranno valutate a metro
quadrato di piano viabile completamente sistemato.

Articolo 18  SCARIFICA DI PAVIMENTAZIONI

| disfacimenti delle pavimentazioni stradali in conglomerato bituminoso saranno valutati a metro quadrato di superficie,
assumendo per la misura di tali lavori la larghezza stabilita nelle sezioni tipo di progetto, intendendosi compensati gli
eventuali allargamenti non ordinati dal Direttore dei Lavori.

Verranno dedotte le superfici corrispondenti a chiusini, pozzetti e quant'altro occupi una parte della superficie
pavimentata.

Articolo 19 RIPRISTINI DI PAVIMENTAZIONI

| ripristini delle pavimentazioni stradali in conglomerato bituminoso saranno valutati a metro quadrato di superficie,
assumendo per la misura di tali lavori la larghezza stabilita nelle sezioni tipo di progetto, intendendosi compensati gli
eventuali allargamenti non ordinati dal Direttore dei Lavori.
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Verranno dedotte le superfici corrispondenti a chiusini, pozzetti, e quant'altro occupi una parte della superficie
pavimentata.

Articolo 20 CORDONATURE IN CALCESTRUZZO

Le cordonature dovranno essere realizzate con cordoli in calcestruzzo vibrocompresso con superficie liscia. Verranno
posate con fondazione e rinfianco in calcestruzzo C12/15. Avranno dimensioni: - sezione 6/10 x 25 cm - calcestruzzo
+0,02 m3/ml;

Articolo 21 PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO ECOLOGICO

Le pavimentazioni in conglomerato ecologico dovranno essere certificate per la realizzazione di massetti stradali
sostenibili, inorganici ed ecocompatibili, privi di etichettatura di pericolosita, di rischio e totalmente privo di materie
plastiche in qualsiasi forma a tutela dell'eco sistema ambientale. Il massetto dovra essere composto da inerti, da una
base di cemento variabile da 200 a 250 Kg/m? e da additivi, dovra avere le seguenti caratteristiche:

— spessore variabile da 5 a 8 cm ed una resistenza a stagionatura ultimata di circa 12 N/mmgq, rilevata secondo
le norme UNI EN 12504-1;

— certificato ecologico funzionale ecocompatibile nel rispetto di tutti i parametri relativi ai materiali pericolosi
previsti nella tabella 1 allegata alla norma europea EN 12457-1, EN 12457-2, EN 12457-3/1, EN 12547-3/2 ed
EN 12457-4;

— qualificante per I'ottenimento/mantenimento della certificazione UNI EN ISO 14001;
— permeabile senza alterazione delle caratteristiche chimiche e fisiche dell'acqua;

— taglia fiamme;

— indice diriflessione solare SRI superiore a 29;

— assenza diidrocarburi, materie plastiche, resine sintetiche e sostanze acriliche;

— totale assenza di simboli di pericolosita, frasi di rischio e frasi di sicurezza;

— non dovra contenere piu di 250 kg di cemento per mc di inerte;

— resistente ai cloruri ed alle nebbie saline;

—  possibilita di utilizzo in zone con limitazioni ambientali

— il prodotto potra essere riciclato.

Il conglomerato ecologico potra avere una colorazione a richiesta, non necessita di giunti di dilatazione e avra una buona
resistenza alle condizioni ambientali estreme. La stesa dovra avvenire mediante finitrice 0 a mano e costipazione a
mezzo di rulli di idoneo peso, per spessore medio compattato.

Articolo 22 PAVIMENTAZIONI IN MISTO GRANULARE STABILIZZATO

La fondazione stradale in misto granulare stabilizzato avverra con legante naturale, compresa la eventuale fornitura dei
materiali di apporto o la vagliatura per raggiungere la idonea granulometria, acqua, prove di laboratorio, lavorazioni e
costipamento dello strato con idonee macchine. Misurato in opera dopo costipamento.
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Articolo 23 PAVIMENTAZIONI IN GRANIGLIA CALCAREA

La pavimentazione in graniglia calcarea (calcestre) tipo Maccadam all'acqua per uno spessore medio di 2 cm, da
realizzare previa la fresatura superficiale, il livellamento e il compattamento, la fornitura e posa del calcestre con
pezzatura 1/3 mm bagnato e costipato secondo una delle seguenti modalita:

— 1° modalita: posa in 3 strati, il primo strato di 4 cm pezzatura 6/12 mm adeguatamente bagnato e costipato
con almeno 2 rullature, il secondo strato di 4 cm pezzatura 3/6 mm adeguatamente bagnato e costipato con
almeno 4 rullature, lo strato finale di 2 cm pezzatura 1/3 mm realizzato come gli strati precedenti con almeno
8 rullature;

— 2° modalita: posa in 2 strati, lo strato inferiore di 8 cm con le tre pezzature (6/12 mm; 3/6 mm; 1/3 mm)
opportunamente miscelate e adeguatamente bagnato e costipato con almeno 6 rullature, lo strato finale di 2
cm pezzatura 1/3 mm realizzato come lo strato precedente con almeno 8 rullature.

Articolo 24 TESSUTO NON TESSUTO

Il tessuto non tessuto da impiegarsi come separazione tra strati di riempimento dovra avere peso di 220 g/m?2. Il manto
in geotessuto dovra essere in polipropilene termoregolato a filo continuo con funzione di strato di separazione, filtro e
rinforzo dei terreni. Dovra essere posato a secco su sottofondo previamente livellato e compattato.

Articolo 25 POzzETTI DI RACCORDO-ISPEZIONE E CHIUSINI

La fornitura e posa in opera di pozzetti di raccordo/ispezione dei cavidotti in piu o in meno rispetto alle indicazioni di
progetto verra compensata a numero applicando, in relazione alle dimensioni, il rispettivo prezzo di elenco, mentre per
quanto riguarda il chiusino la valutazione verra fatta a peso applicando il relativo prezzo di elenco per la ghisa o il ferro
lavorato zincato.

Articolo 26  CALCESTRUZZI

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi altro lavoro, sara
composto nelle proporzioni indicate nel presente capitolato e che potranno essere meglio precisate dalla Direzione dei
Lavori.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali dell'altezza da 20 a 30 cm, su tutta
I'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto e costipato, per modo che non resti alcun vano
nello spazio che deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto incassati od a pozzo, dovra essere calato nello scavo
mediante secchi a ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione dei Lavori potra consentire che il calcestruzzo venga gettato liberamente,
nel qual caso prima del conguagliamento e della battitura. per ogni strato di 30 cm di altezza dovra essere ripreso dal
fondo del cavo rimpastato per rendere uniforme la miscela dei componenti.
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Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge casse apribili o quegli altri mezzi di
immersione che la Direzione dei Lavori prescrivera, ed usare la diligenza necessaria ad impedire che, nel passare
attraverso l'acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimamente, della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo dovra essere lasciato assodare per
tutto il tempo che la Direzione dei Lavori riterra necessario per reggere la pressione che il calcestruzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestimento di scarpate, si dovra aver cura di coprirlo con uno strato di sabbia
di almeno 10 cm e di bagnarlo con frequenza ed abbondanza per impedire il troppo rapido prosciugamento.

E vietato assolutamente I'impiego di calcestruzzi che non si potessero mettere in opera immediatamente dopo la loro
preparazione; quelli che per qualsiasi motivo non avessero impiego immediato dopo la loro preparazione debbono
senz'altro essere gettati a rifiuto.

Articolo 27 OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E CEMENTO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'Appaltatore dovra attenersi strettamente a
tutte le norme vigenti per l'accettazione dei cementi e per |'esecuzione delle opere in conglomerato cementizio e a
struttura metallica (D.M. 14 gennaio 2008 e D.P.R. 380/2001 e s.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché i componenti riescano
intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per I'impiego immediato e cioé debbono essere
preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantita dei vari componenti, in modo da assicurare che le proporzioni siano
nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi questa con la ghiaia o il pietrisco ed
in seguito aggiungere I'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi a rimescolare I'impasto finché assuma l'aspetto
di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamento dello smalto cementizio che deve essere battuto
fortemente a strati di piccola altezza finché I'acqua affiori in superficie. Il getto sara eseguito a strati di spessore non
superiore a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare per quanto sia
possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza deformarsi alla
spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. | conglomerati con cemento
ad alta resistenza & opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione dei lavori e
comungue non superiore a 15 cm ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni da applicarsi alla
superficie esterna del getto o alle casseforme.

| vibratori interni sono in genere piu efficaci, si deve pero evitare che essi provochino spostamenti nelle armature.
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La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio spessore (massimo 20 cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma e consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma stessa che
deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da 4.000 a 12.000 cicli al
minuto ed anche piul).

| vibratori interni vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti; nei due
percorsi si potra avere una velocita media di 8-10 cm/sec; lo spessore del singolo strato dipende dalla potenza del
vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i punti di attacco vengono distanziatiin modo
che l'intera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media 50 cm).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra essere asciutto
con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si ha sedimentazione
degliinertiin strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione della malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve strato di malta
omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte del lavoro é finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata affinché la presa
avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per proteggere I'opera
da variazioni troppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate.

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la superficie del conglomerato eseguito precedentemente
se questo & ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare la superficie stessa e prima di versare il
nuovo conglomerato, applicare un sottile strato di malta di cemento e sabbia nelle proporzioni che, a seconda della
natura dell'opera, saranno di volta in volta giudicate necessarie dalla Direzione dei Lavori, in modo da assicurare un
buon collegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare anche la lavatura se la ripresa non e di fresca data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai quali la massa
muraria di calcestruzzo é sollecitata.

Quando I'opera venga costruita per tratti o segmenti successivi, ciascuno di essi deve inoltre essere formato e disposto
in guisa che le superfici di contatto siano normali alla direzione degli sforzi a cui la massa muraria, costituita dai tratti o
segmenti stessi, & assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il conglomerato abbia
raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita dell'opera non abbia per tale operazione a
soffrirne neanche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalto cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare tutte le cure speciali atte
particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul litorale marino ovvero
a breve distanza dal mare, I'armatura metallica dovra essere posta in opera in modo da essere protetta da almeno uno
spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture in cemento armato dovranno essere

boiaccate.
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Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni dell'impasto con
accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad alta resistenza
con le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione, impasti e dosaggi da
effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaniche, osservando scrupolosamente in tutto
le norme di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e al D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Qualunque sia l'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, all'Appaltatore spetta sempre la completa ed
unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato e degli elaborati di
esecutivi che gli saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla Direzione dei lavori in corso di appalto e prima
dell'inizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere competente per i lavori in
cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata dei lavori medesimi. Spetta in ogni caso all'Appaltatore
la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delle opere in cemento armato.

Le prove di carico verranno eseguite a spese dell'Appaltatore e le modalita di esse saranno fissate dalla Direzione dei
Lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi fissati nelle norme sopra citate.

Le prove di carico non si potranno effettuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.

Articolo 28 COPERTURA DI TETTO IN LASTRE DI LAMIERA ONDULATA

La copertura di tetto con lastre in lamiera ondulata o grecata dovra essere autoportante di acciaio zincato colore
naturale. Le lastre dovranno essere posate con malta e battute con mazzuolo fino a far rifluire la malta stessa, in modo
da assicurare l'uniforme appoggio sulla sottostante muratura. Le lastre dovranno avere le seguenti caratteristiche: -
ondulata spessore 10/10, (peso indicativo = 9,3 kg/m?), colore naturale.

Articolo 29 PAVIMENTI IN PIASTRELLE DI GRES

Il pavimento in piastrelle di gres fine porcellanato avranno superficie liscia, dovranno avere spessore 8 + 10 mm e
dovranno essere posate con boiacca di puro cemento su letto di malta di legante idraulico, o incollato su idoneo
sottofondo di dimensioni: - 10 x 20 cm, colori chiari.

Articolo 30 RIVESTIMENTI IN PIASTRELLE DI GRES

Il rivestimento in piastrelle di gres fine porcellanato avra superficie liscia, spessore 8/10 mm, di prima scelta, verra
posato con colla su idoneo intonaco e i giunti verranno stuccati con cemento bianco o colorato, di dimensioni: - 10 x 10
cm, colori chiari.
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Articolo 31 FINESTRE A VASISTAS

Le finestre a vasistas, compreso il falso telaio, avra meccanismo di manovra e movimentazione, maniglia tipo
cremonese, dispositivo di sicurezza, guarnizione di tenuta in materiale indeformabile, gli accessori, i fermavetro per
vetrate isolanti, la verniciatura a tre mani, trasparente od opaca (imprimitura, fondo e finitura), che potra essere
eseguita in stabilimento o comunque prima della posa in opera. La sigillatura tra falso telaio e telaio avverra con nastro
autoespandente. |l materiale sara in legno massello di: abete.

Articolo 32  PORTE INTERNE

Le porte interne ad una o pil ante saranno realizzate con telaio in alluminio anodizzato di colore naturale, battenti
tamburati rivestiti sulle due facce con pannelli in fibra di legno e laminato plastico da 12/10 mm, dello spessore
complessivo 45 + 50 mm, complete di imbotti, guarnizioni di battuta, maniglie, accessori di movimento e chiusura.
Compresa la fornitura e posa del falso telaio, le assistenze murarie, il montaggio, i fissaggi, gli accessori d'uso.

Articolo 33 RABBOCCATURE

Le rabboccature che occorresse eseguire sui muri vecchi o comunque non eseguiti con faccia vista in malta o sui muri a
secco saranno formate con malta del tipo di cui all'articolo "Malte e Conglomerati", Articolo 12.

Prima dell'applicazione della malta, le connessure saranno diligentemente ripulite, fino ad una conveniente profondita,
lavate con acqua abbondante e poi riscagliate, ove occorra, e profilate con apposito ferro.

Articolo 34 DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le
residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi, danni collaterali e
disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o guidatiin basso,
e di sollevare polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere opportunamente
bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per sostenere
le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono ancora potersi
impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di danni verso la Stazione Appaltante.

I materiali provenienti da escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante la quale potra ordinare
all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

L’Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc. intendendosi di cid compensato coi prezzi
degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere dedotto
dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione dei prezzi.
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I materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al pil presto, venire trasportati, a cura e spese
dell'lmpresa, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunque fuori la sede dei lavori con le norme o cautele disposte per
gli analoghi scarichi in rifiuto di materie di cui all'articolo "Scavi e Rilevati in Genere", lettera a).

Articolo 35 TuBI IN POLIETILENE E IN PVC

|ART. 35.1 PRESCRIZIONI GENERALI RELATIVE ALLA FORNITURA
1. Definizione

Le presenti norme si riferiscono a tubi a sezione circolare, fabbricati con polietilene ad alta densita (P.E.a.d.)
opportunamente stabilizzato, normalmente con nerofumo.

2. Simboli
Di seguito verranno usati i seguenti simboli:

- Diametro esterno D, espresso in millimetri: € il diametro esterno teorico del tubo dichiarato dal fabbricante.

- Diametro esterno medio Dem: ¢ il valore del diametro ricavato come rapporto fra la misura in millimetri della
circonferenza esterna e il numero 3,142. La sua determinazione serve agli effetti dell'accoppiamento con i
raccordi.

- Diametro esterno qualunque Deq: é il valore in millimetri di un diametro scelto a caso su una sezione
ortogonale qualunque del tubo.

- Spessore s: e il valore espresso in millimetri dello spessore teorico dichiarato.
3. Caratteristiche geometriche
| tubi vengono forniti in barre della lunghezza di 6 0 12 m. o in misura da concordare con il Committente.
4. Indicazioni di riconoscimento
Su ogni tubo devono essere impressi, in maniera leggibile e indelebile:
- tipo di materiale
- marchio di fabbrica
- anno difabbricazione

- diametro esterno

ART. 35.2 PRESCRIZIONI DI QUALITA — TUBI IN PEAD
1. Caratteristiche generali di qualita

| tubi in P.E.a.d. devono presentare superficie interna ed esterna liscia ed uniforme, esente da irregolarita e difetti,
sezione compatta ed esente da cavita o da bolle.

2. Tolleranze

Sul diametro esterno medio: + 0,009 D con arrotondamento al decimo superiore
Sul diametro esterno qualunque: la differenza fra il diametro esterno qualunque e il diametro
ATP v
% I_l l Blu Progetti S.r.l. - capogruppo
Ubi Studio
Dott. for. Enrico Pozzi sTuoio

Dott.ssa Geol. Elena Nostrani



o> 3’20(?:‘6 PAG. 32
E?Sr/qﬂzt: PARCHI E INFRASTRUTTURE VERDI SEREGNO EST - SEREGNO (MB) DISCIPLINARE PRESTAZIONALE
- \ =¥ PROGETTO DEFINITIVO DEGLI ELEMENTI TECNICI GENNAIO-24
ARE REVO1-Fes-24
%anzo

esterno medio corrispondente non deve superare + 0,02 Dem,

con arrotondamento al decimo superiore

Sullo spessore: +(0,1 s + 0,2 mm) con arrotondamento al decimo superiore
Sulla lunghezza: +1%
ART. 35.3 PRESCRIZIONI DI QUALITA — TUBI IN PVC

1. Prescrizioni per l'accettazione dei materiali

Le prescrizioni per I'accettazione delle tubazioni e dei raccordi in PVC rigido nella costruzione di fognature e di scarichi
industriali sono contenute nelle seguenti norme:

UNI 7447: tubi e raccordi in PVC rigido per condotte di scarico interrate (tipi, dimensioni, requisiti);
UNI 7448: tubi in PVC rigido (metodi di prova);

UNI 7449: raccordi e flange di PVC rigido (metodi di prova);

UNI ISO/TR 7473: tubi e raccordi in PVC rigido - resistenza chimica nei confronti dei fluidi.

Altri riferimenti:

ISO/DTR 7073: raccomandazioni per la posa di condotte interrate di PVC (1983);

ISO/TC 138/1062: tubi in plastica non a pressione - metodi di calcolo per tubi flessibili interrati.

| tubi ed i raccordi di PVC devono essere contrassegnati con il marchio di conformita IIP che ne assicura la rispondenza
alle Norme UNL. Il marchio IIP, di proprieta dell'Ente Nazionale Italiano di Unificazione (UNI), & gestito dall'lstituto
Italiano dei Plastici riconosciuto con DPR n°® 120 del 01.02.75.

ART. 35.4 POSA IN OPERA DEI CONDOTTI
PRESCRIZIONI GENERALI

1. Letto di posa

La superficie di appoggio deve assicurare una ripartizione regolare delle pressioni. | tubi devono quindi essere messi in
opera in modo tale che I'appoggio non si concentri lungo linee o punti. Normalmente, nella posa in opera di tubi circolari
senza piede, I'angolo di appoggio sara di 90°. Sono ammessi angoli minori, tuttavia non inferiori a 60°, purché di cio sia
tenuto conto nel calcolo statico. Per i tubi con piede, I'angolo di appoggio dipende dalla forma del piede. Le dimensioni
e le forme della suola della fossa devono essere scelte in funzione dello spazio di lavoro necessario e del tipo di appoggio
dei tubi. La suola della fossa non pud essere smossa: esse deve essere protetta contro il transito, il dilavamento ed il
gelo. | suoli leganti smossi, prima della posa dei tubi, devono essere asportati per tutta la profondita e sostituiti con
suoli non leganti o con un sottofondo. | suoli non leganti smossi verranno sistemati mediante costipamento o
vibrazione.

2. Posa su suoli naturali

Posa su suoli naturali non leganti - Su suoli naturali costituiti da sabbia e ghiaietto, la superficie di posa, prima
dell'introduzione dei tubi, dovra essere sagomata corrispondentemente alla forma della parete esterna dei tubi, in
modo tale che questi possano appoggiare a raso per tutta la lunghezza, con I'angolo di appoggio prefissato. La Direzione
dei Lavori, valutate tutte le circostanze particolari e sempre ché ai tubi sia assicurato un ricoprimento minimo di un
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metro, potra utilizzare la posa del condotto su fondo non sagomato. In tal caso, i tubi dovranno essere rinfiancati molto
accuratamente con sabbia, ghiaietto o calcestruzzo, a seconda delle prescrizioni, eseguendo [|'operazione
esclusivamente a mano.

Posa su suoli naturali leganti - Con suoli naturali leganti si potra procedere come al precedente punto purché, a giudizio
della Direzione dei Lavori, il suolo naturale e la terra per il rinfianco siano adatti alla realizzazione delle superfici di posa
dei tubi.

Posa su altri suoli naturali - Su suoli naturali diversi da quelli indicati ai precedenti punti, & obbligatoria la posa su
sottofondo conforme al successivo punto.

3. Posa su sottofondo

Nei casi in cui la suola della fossa sia costituita da terreni inadatti per I'appoggio diretto, la suola dovra essere scavata
piu profondamente e su di essa si dovra riportare un letto di sabbia e ghiaietto o un letto di calcestruzzo.

4. Sottofondo in sabbia e ghiaietto

Lo spessore del letto di posa sull'asse del tubo dovra essere pari ad almeno 10 cm. piu un decimo del diametro nominale
del tubo. Il materiale del letto di posa dovra essere costipato con adatti attrezzi, in modo tale che il tubo appoggi a raso
su tutta la superficie corrispondente al previsto angolo di posa.

5. Sottofondo in calcestruzzo

Qualora il terreno naturale sul fondo della fossa non sia adatto alla formazione di un letto di sabbia e ghiaietto, oppure
il fondo sia fortemente inclinato o sia possibile il dilavamento della sabbia e in ogni caso in presenza di acque di falda, i
tubi dovranno essere posati su un letto continuo di calcestruzzo. Lo spessore del letto di calcestruzzo sull'asse del tubo
deve essere pari ad almeno 5 cm. piu un decimo del diametro nominale del tubo, con un valore minimo assoluto pari a
10 cm. Il letto di posa dovra essere sagomato corrispondentemente alla parete esterna del tubo, affinché questo
appoggi a raso su tutta la superficie corrispondente al previsto angolo di posa. | tubi dovranno essere posati su
calcestruzzo fresco; in caso contrario, prima della posa del tubo, si dovra stendere sul calcestruzzo uno strato di malta
fresca di adeguato spessore.

6. Modalita di posa

Indipendentemente dalla natura del piano di posa, qualora i giunti debbano essere sigillati in opera, nonché in tutti i
casi in cui siano da posare tubi con bicchiere, nel fondo della fossa dovranno essere lasciati appositi incavi che
consentano un'agevole e corretta esecuzione della giunzione. Prima della posa, si dovra verificare che i tubi non
mostrino danneggiamenti; calandoli nella fossa, poi, si dovra procedere con la cura necessaria a non danneggiare il
condotto gia realizzato o il letto di posa predisposto. | tubi saranno posati procedendo da valle verso monte e con i
bicchieri disposti in senso contrario alla direzione del flusso.

Non si procedera in alcun caso al rinterro se prima non sia stata controllata la corretta posizione della canalizzazione
mediante esami condotti con funi, traguardi, tabelle di mira, apparecchi di livellazione, o con altri idonei mezzi.

Articolo 36  CANALI DI GRONDA

| canali di gronda dovranno essere completi di cicogne o tiranti; pluviali, compresa la posa dei braccioli; converse,
scossaline, copertine. Tutti lavorati con sagome e sviluppi normali, messi in opera, comprese le assistenze murarie e gli
accessori di fissaggio. Saranno in: lamiera zincata spess. 0.8 mm o superiore (peso specifico = 7,86 kg/dm3).
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Articolo 37 PERGOLA AUTOPORTANTE

Pergola autoportante, dimensioni alla base cm 600 x 900, dimensione copertura cm 635 x 940 realizzata secondo
sistema di gestione qualita certificato 1ISO 9001 ed. 2000 (Vision) con certificazione ambiente ISO 14001, in pino nordico
impregnato in autoclave (sottovuoto e pressione) con sali antimuffa e antimarciume senza cromo classe A in conformita
alle normative (EN 351-1 (DIN 68800), di colore naturale.

La pergola € realizzata con n. 8 montanti bilamellari da cm 11,5 x 11,5 x 260 di altezza con intagli in alto per la sede delle
travi portanti, ed é fissata al pavimento in cemento mediante staffe ad U da tassellare tipo FE 102, in acciaio zincato a
caldo con piatti laterali di cm 60 x 0,5 x 200 h con fori diametro mm 8.

Le n. 4 travi portanti doppie aventi lunghezza di cm 670 sono in legno lamellare trattato sezione cm 7,8 x 25,8 e portano
n. 5 arcarecci bilamellari da cm 6,7 x 14 x 970, con n. 4 grigliati di dimensioni cm 900 x 150 cad. e sono costruiti con
tavole sezione cm 7 x 3,3 con giunzioni ad incastro con passo di cm 36 circa.

Specifica del materiale:

n. 4 pergolati composti da:

- n. 8 montanti bilamellari 11,5 x 11,5 x 260;

- n. 8 staffe ad "U" FE102 per palo da 11,5 x 11,5;
- n. 4 travi doppie lamellari da cm 7,8 x 25,8 x 670;
- n. 5 arcarecci bilamellari da cm 6,7x14x970;

- n. 4 grigliati da cm 900 x 150;

- tasselli e viteria di assemblaggio in acciaio zincato.

Articolo 38  STACCIONATA

Staccionata in pali di larice grezzo e scortecciato, diametro di 14-16 cm. Montanti verticali di diametro 14-16 cm ad
interasse di 2,00 m, passamano orizzontale e traversi mezzo tondo, bicchieri di ancoraggio, la ferramenta, la chioderia.

Nel modello con due smezzole. Posata manualmente. Compreso la formazione dell'incavo a semicerchio sulla testa dei
montanti per la posa del corrimano, la posa di bicchieri di ancoraggio, la ferramenta, la chioderia, il taglio e lo sfrido.

Articolo 39 CANCELLO IN LEGNO

Cancello doppio per accesso mezzi manutenzione in opera per staccionata a doghe, dimensione 200/250 cm. Struttura
in legno impregnato costituita da tavole formanti un pannello premontato, che viene fissato agli appositi pali portanti a
sezione 9 x 9 x 120 cm di altezza, di cui 40 cm da interrare, corredato di cerniere, chiavistelli, bulloni.

Articolo40 MANODOPERA

Gli operai perilavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere provvisti
dei necessari attrezzi.
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L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non soddisfino la Direzione dei
Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti
collettivi di lavoro.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad applicare integralmente
tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali
edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori
anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o
sindacale.

Articolo41 NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si
intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi rimangono a pie d'opera a disposizione
dell'lAmministrazione, e cioé anche per le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo
prestabilito.

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, montaggio, smontaggio ed
allontanamento di detti meccanismi.

Per il noleggio di carri ed autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo escluso
ogni compenso per qualsiasi altra causa o perdita di tempo.

Articolo 42 LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli altri lavori diversi previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli che si
rendessero necessari, si seguiranno le indicazioni del Direttore Lavori e le norme da lui suggerite.

Varano Borghi, Dicembre 2023
Il Direttore Tecnico

Ing. Massimo Sartorelli
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